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Кіріспе
	Қазіргі білім беру жүйесінде студенттердің тек теориялық білімді дамытуы, олар алған білімдерінлік жағдаяттарда зерттеу алуы, ғылыми және ойлау қабілетін дамытуы маңызды талапқа айналды. толық жаратылыстану пәндері, соның ішінде физика, нақты өмір құбылыстарын өңдеудің ғылым ретінде оқушыға тәжірибеге жақындатылуы керек. Орта мектептің 7-сыныбында оқытылатын механика бөлімі, соның ішінде Ньютонның үш заңы, оқушының кейінгі физика курсының нәтиже беруінің іргетасы қалай болды. Ньютон заңдары негізінде дәстүрлі абстрактілі, формула мен анықтаманы жаттауға негізделген мазмұнда беріледі, бұл зерттеу қателерінің сақталуына және пәннің бағдарламасының оқытуға әкеледі.
	Бүгінгі таңда жоғары смартфон сияқты мобильді құрылғыларды қолдануға болады. Бұл құрылғылар тек байланыс және ойын құралы емес, басқа басқа сенсорлармен шағын зертханалық кешен ретінде қарастыруға болады. Акселерометр, гироскоп, жарық және дыбыс датчиктері сияқты сенсорлар қоршаған орта мен қозғалыс туралы нақты деректер береді. Алайда мектеп практикасына, бұл мүмкіндіктер көпне назардан тыс отыр немесе тек қосымша, үзік-үзік көрнекілік ретінде ғана пайдаланылады.
	Осы зерттеу жұмысының өзектілігі мектеп физика курсында, нақтырақ айтқанда, 7-сыныптатон заңдарын оқыту арқылы мобильді құрылғы сенсорларының әлеуетін толыққанды, жүйелі педагогикалық құрал ретінде ашып көрсетумен жаңарумен анықталады. Ньютон заңдарының смартфон сенсорлары арқылы нақты өлшеулермен, графиктермен, есептеулермен талдаумен байланыстыру оқушыларға күш, масса, үдеу, инерция, әрекет және қарсы әрекетті тек теориялық емес, тәжірибелік нәтиже алуға мүмкіндік береді. Бұл әдіс бір жағынан зерттеушілік мәдениетін, дерекпен жұмыс істеуі, қорытынды жасау қабілетін дамытса, екінші жағынан олардың физика деген көлемін арттырып, оқу мотивациясын күшейтеді.
	Зерттеудің мақсаты – орта мектептің 7-сыныбында Ньютон заңдарын оқытуда мобильді құрылғы сенсорларын қолданудың педагогикалық тиімділігін анықтау. Мақсатқа жету үшін 7-сыныпта Ньютон заңдарын оқыту ерекшеліктері талданған, мобильді құрылғы сенсорларын арнайы негізделген сабақтар жүйесі әзірленеді, эксперименттік жұмыстың көмегімен ұсынылған әдістеменің осы білім беру, зерттеушілік дағдыларына және оқу мотивациясына әсері зерттеледі.
	Жұмыстың-практикалық маңыздылығы – 7 ғылыми мобильді технологиялар негізіндегі студенттердің Ньютон заңдарымен оқытудың заманауи, тиімді үлгіні құруында. Сыныпта отырған педагогикалық идея материалдық базасы шектеулі мектептерде де жүзеге асырылуы мүмкін, негізгі құрал ретінде оқушының өз смартфоны немесе сыныптағы бір-екі ортақ мобильді құрылғы. Зерттеулер физиканы өмірмен байланыстыру, оқушылардың жаңа цифрлық сауаттылығын арттыру және формадағы мектеп зертханасын ұйымдастыру бағытында мұғалімдерге әдістемелік көмек бола алады.
1. Тақырып және негізгі бекіту
1.1. Тақырып
Орта мектептің 7-сыныбында Ньютон заңдарын оқытуда мобильді құрылғы сенсорларын қолданудың тиімділігін зерттеу
1.2. негізі идея
Ньютон заңдарын оқытуда мобильді құрылғылар сенсорларын (әсіресе акселерометрді) жүйелі түрде қолдану 7-сынып оқушыларының механика ұғымдарын терең, саналы, дәлелді шешімдеріне, зерттеушілік дамуының және физика пәніне деген оқу мотивациясының артуына әкеледі.
2. Өзектілігі
2.1 Білім мазмұнының ерекшелігі
7-сынып механика бөлімінде оқушылар:
· қозғалыс түрлері;
· Ньютонның үш заңы;
· масса, салмақ, күш, үйкеліс, инерция
· сияқты базалық ұғымдарды айтады.
Бұл ұғымдар кейінгі жылдардағы физика курсы (динамика, энергия, импульс, сақталу заңдары) үшін іргетас болады. Егер 7-сыныпта түсінік үстірт қалыптасса, жоғары сыныптарда мәтіндік және құрылыс пайда болады.
2.2 Дәстүрлі оқытудың шектеулері
· Көп жағдайда Ньютон заңдары:
· тақтадағы анықтама;
· Ф=анаформуласы;
· 2–3 стандарт тәжірибе (арбаны итеру, дененің тартылуы, үйкеліс демонстрациясы) сізге ғана беріледі.
· Оқушылар формуланы жаттап алғанымен, «неге дәл осылай?» деген сұраққа жауап беруге болады.
Көбінесе:
· «Күш бар болса, дене міндетті түрде қозғалады»;
· «Күш болмаса, қозғалыс болмайды»;
· «Үдеу – жылдамдығының өзі»
2.3  Цифрлық дәуір талабы және оқушы профилі
· Қазіргі оқушылар – цифрлық ортада өскен буын:
· смартфон, планшет, компьютерді жұмыс істейді;
· қысқа видео, анимация, графика арқылы жақсы қабылдайды.
· Телефон – ойын мен әлеуметтік желі ғана емес, сенсорлар құрылғылар бар шағын зертхана:
· акселерометр – үдеуді өлшейді;
· гироскоп – қозғалыстық қозғалысты сезеді;
· жарық, дыбыс, қысым сенсорлары бар модельдер де жиі.
Физика сабағында осы мүмкіндікті пайдалану бау – білім беру ресурсын толық қолданбау.
2.4  Физикаға деген қызығушылықтың мәселесі
Оқушылар физика үшін:
· «қиын есептер»;
· «формула жаттау»;
· «өмірмен байланысы аз» пәні ретінде көрінуі мүмкін.
Ал смартфон сенсорлары арқылы:
· өзінің жүрісін, жүгірісін, лифтпен қозғалысын;
· автобус, велосипед, әткеншек динамикасын
· өлшеп көру – физиканы тікелей «менің өмірімдегі құбылыс» өлшеме түсіреді.
2.5  Қолжетімділік және инклюзивтілік
· Классикалық зертхана құралдары жетіспеуі мүмкін (динамометр, арба, датчиктер саны аз).
· Смартфон – әр оқушыда немесе кем дегенде әр топта бар құрал.
· Бұл әдіс материалдық базасы шектеулі мектептер үшін де ыңғайлы.
3. Мақсаты, нысаны, пәні, болжамы
3.1. Зерттеу мақсаты
Орта мектептің 7-сыныбында Ньютон заңдарын оқыту барысында мобильді құрылғы сенсорларын қолдану негізінде пайдаланушы механика бойынша ғылыми ұғымдарды өңдеу, зерттеушілік қабілетін және оқу мотивациясын арттыруды анықтау және оның педагогикалық тиімділігін дәлелдеу.
3.2. Зерттеу нысаны
Орта мектептің 7-сыныбында физика пәнін оқыту (механика бөлімі).
3.3. Зерттеу пәні
Ньютон заңдарын оқытуда мобильді сабақтар сенсорларын тірек жүйесі мен оқушыларды басқару.
3.4. Зерттеу болды
Егер 7-сыныпта Ньютон заңдарын оқытуда мобильді құрылғы сенсорлары (акселерометр, уақыт өлшеу, қозғалыс тіркелген) жүйелі түрде қолданылып, арнайы құрастырылған әдістемелік жүйе (сабақтар топтамасы, тапсырмалар, рефлексия) жүзеге асса, онда оқушылар:
· Ньютон заңдары туралы ғылыми түсініктері тереңдейді;
· қате түсініксіз (, «күш жоқ болса, қозғалыс болмайды») саны азаяды;
· зерттеушілік қабілеті (болжам жасау, жоспарлау, өлшеу, дерек талдау, қорытынды) қалыптасады;
· физикаға деген жоғары және білім алуға ішкі мотивациясы артады.
4. Теориялық негіздеме 
4.1 Конструктивизм және белсенді оқу
· Білім оқушысының өз белсенді әрекеті арқылы, тәжірибе негізінде құралады.
· Смартфон арқылы дерек жинау – оқушыны «дайын білімді қабылдаушы» емес, «білімді құрастырушы, зерттеуші» рөліне көшіреді.
4.2 Когнитивті визуализация және графикалық ойлау

· Ньютон заңдары – графиктермен (үдеу–уақыт, жылдамдық–уақыт, орын ауыстыру–уақыт) тығыз байланысты.
· Смартфон қосымшалары бірден графика түрінде болады, бұл абстракт ұғымды наглядты жасайды.
5. Педагогикалық идеяның мазмұны
5.1. Негізгі ұғымдар
· Мобильді құрылғы сенсорларының ішінде ең бастысы:
· Акселерометр – дененің дизайндық үдеуін өлшейді (бірнеше ось бойынша).
· Белгілеу:
· а– үдеу, өлшем бірлігі –м/с2
· Зерттелетін негізгі байланыс:
· Ф=ана, мұндағы:
· Ф– нәтижелік күш (Ньютон),
· м– дене массасы (кг),
· а– үдеу (м/с2)
5.2. Идеяның құрылымдық басқармасы
5.1 Дайындық компоненті
· Қандай қосымшалар (, «Accelerometer», «Physics Toolbox Sensor» және т.б.).
· Қауіпсіздік нұсқаулығы:
· смартфонды арбаға, қорапқа, сөмкеге мықтап бекіту;
· жүгіргенде, секіргенде экранды қорғау;
· баспалдақта, көшеде мұғалімнің бақылауымен ғана жұмыс істеу.
5.2 Оқыту компоненті
· Ньютонның әр заңына арналған миникейстер мен тәжірибелер:
· Инерция (І заң);
· Күш пен үдеудің байланысы (ІІ заң);
· Әрекет және қарсы әрекет (ІІІ заң).
5.3 Зерттеушілік компонент
· Оқушы тек нұсқауды орындамайды, сонымен қатар:
· сұрақ қояды;
· болыпам айтады;
· тәжірибе жоспарын ұсынады;
· өлшеу нәтижен кестеге, графикке түсіреді;
· өзгертуді түсіндіруге тырысады.
Қорытынды формулировка:
· Ньютонның І заңы:
· Егер денеге әсер етпесе немесе басқа әсері денеге әсер еткен болса, дене тыныштық күйін немесе бірқалыпты түзу дизайны қозғалысын сақтайды.
· Егер денеге басқа әсер етпесе немесе басқа әсер ететін болса ,  дене тыныштық күйін немесе бірқалыпты түзу қозғалысын сақтайды .​​                  
6.4. Сабақ 3. Ньютонның ІІ заңы: күш пен үдеу
Мақсаты: Күштіңасы белгілі денеге әсер етеді пайда болатын үдеуді смартфон арқылы өлшеу және
· Ф=анабайланыстың болуы.
· Тәжірибе нұсқасы 1 (сапалық):
· Бірдей арбаны екі түрлі күшпен итеру:
· «жұмсақ» итеру;
· «қатты» итеру.
· Смартфон акселерометрі арқылы екі жағдайда да үдеуді тіркеу.
· Салыстыру: қай кезде үдеу үлкен болды?
· Сапалық қорытынды: күш артқан сайын үдеу де артады 
Тәжірибе нұсқасы  (массаны өзгерту):
Бір арбаға смартфонмен бірге жеңіл жүк (кітап), екінші рет ауыр жүк (бірнеше кітап) салып, бірдей күшпен итеруге тырысу.
Үдеу деректерді салыстыру.
Қорытынды: масса артқанда, сол күш әсерінен үдеу азаяды →м↑⇒а↓.
Негізгі формула:
Ф=ана , мұндағы:
Ф– организмге (денеге) әсер ететін күш, Ньютон (Н);
м– дененің массасы, килограмм (кг);
а– алынған үдеу, м/с2
6.5. Сабақ 4. Ньютонның ІІІ заңы: әрекет және қарсы әрекет
Мақсаты: Әрекет пен қарсы әрекет күштерінің бір-біріне тең әрі қарама-қарсы бағытталған тұрмыстық тәжірибелер арқылы көрсету.
Тәжірибе үлгісі: арқан тартыс
· Екі оқушы арқаның екі шетінен тартады, бір оқушының қолында (бір бел тұсында белдікке смартфонады).
· Қозғалыс барысында үдеудің өзгерісі жазылады.
Талдау:
· Егер күштер тең болса, жүйенің жалпы қозғалысы қандай?
· Неге біраз жеңеді? (массаның, үйкелістің рөлі)
· «Күштер жұбы» мен «қоғалыс нәтиже» арасындағы байланысты.
Қорытынды:
Ньютонның ІІІ заңы:
Әрекет етуші күшке шамасы тең, бірақ қарсы бағытталған қарсы әрекет күші болады.
Әрекет етуші күшке шамасы тең ,  бірақ қарсы бағытталған қарсы әрекет күші болады .          
Оқушылар түсінеді:
· күштер әрқашан жұптасып пайда болады;
· бірақ қозғалыс денелердің массасы мен сыртқы күштерге де байланысты.
6.6. Сабақ 5. Қорытынды жоба сабағы
Мақсаты: Ньютон заңдарын көтеріп, оқушының өзі таңдаған тұрмыстық қозғалысты зерттеу.
Мысал жобалар:
· «Лифтпен көтерілгенде және түскенде үдеудің өзгерісін зерттеу»;
· «Автобуста жүргенде тежеген және тездеткен сәттердегі үдеуді өлшеу»;
· «Әткеншектің тербеліс кезіндегі үдеу ерекшеліктері»;
· «Жүгір кезде үдеудің уақыт бойынша өзгерген».
Құрылымы:
Мәселе/сұрақ: «Лифт қозғалысы кезінде жаңатон заңдары қалай көрінеді?»
Болжам: «Лифт жоғары жылдамдық ала бастағанда үдеу жоғары болады, қозғалыс бірқалыпты болғанда үдеу нөлге жуық болады» т.б.
Әдіс:
· смартфонды орнату;
· қозғалыс кезінде акселерометр деректерін жазу;
· алынған мәндерді кестеге түсіру.
Нәтижелер:
· уақыт пен үдеу деректерінен график салу;
· үдеудің таңбасы мен шамасын талдау.
Қорытынды:
· Ньютон заңдары тұрмыстық жағдайда да іске асады;
· инерция, күш, үдеу арасындағы байланыс нақтыланады.
· [bookmark: _GoBack] «Егер мен қабырғаны итерсем, тек мен ғана күш түсіремін, қабырға еш нәрсе істемейді» (ІІІ заңға қайшы).
Қорытынды
«Орта мектептің 7-сыныбында Ньютон заңдарын оқытуда мобильді құрылғы сенсорларын қолданудың тиімділігін зерттеу» тақырыбы қазіргі білім беру толық сәйкес келеді, ғылыми-тәжірибелік маңызы зор педагогикалық идеяға негізделеді. Жүргізілген теориялық талдауға қатысты 7-сынып механика курсының, арнайы Ньютон заңдарының, оқушының кейінгі физика курсын және жалпы жаратылыстану-ғылыми дүниетанымын қалыптастырудағы шешуші рөлі айқындалды. Дәс оқытуда жиі тұрақты негізде – формула мен анықтаманы жаттауға негізделу, қате түсініктерді іздеу, пәннің өмірмен байланысының әлсіз көрінуі – Ньютон заңдарын оқытудың жаңа, тәжірибеге бағдарланған әдістерін іздеуді қажет ететін дәлелденді.
	Зерттеуде қарастырылған мобильді құрылғы сенсорлары (ең бірінші акселерометр) оқушыға механикалық құбылыс – күш, масса, үдеу, инерция, әрекет және қарсы әрекет – тікелей сезінуге, өлшеуге және график түрінде көруге мүмкіндік беретін цифрлық құрал ретінде негізделді. Смартфонды шағын зертханалық кешен ретінде пайдалану Ньютон заңдарын түсіндіруді оқушының жеке тәжірибесімен байланыстырып, физикалық заңдардың абстракт емес, нақты өлшенетін, тексерілген жағдайды көрсетеді. Бұл әдіс конструктивті оқыту, белсенді оқу, зерттеушілік іс-әрекет, когнитивті визуализация сияқты қазіргі педагогикалық ұстанымдармен үйлеседі.  	Жұмыс жүйесінің физика мұғалімдеріне 7-сыныпта Ньютон заңдарын оқытуды жетілдіру, оқу процесіне заманауи цифрлық технологияларды енгізу, олардың зерттеушілік-әрекетін және бағалау жүйесінде нақты әдістемелік ұсыныстар беруге мүмкіндік береді. жоғары қатар, бұл зерттеу болашақта механиканың басқа бөлімдерін, электр құбылыстарын, термодинамика және толқындық процестерді мобильді құрылғы сенсорлары.
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